FISA DISCIPLINEI
Biotransformari aplicate in industria alimentara farmaceutica si in industriile organice

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca
1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria proceselor organice si biochimice
1.7. Forma de invatimant Invitimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

Biotransformari aplicate in industria alimentara
farmaceuticdi si in industriile organice/Applied

2.1. Denumirea disciplinei . S . .
p Biotransformation in Food, Pharmaceutical and Organic

Codul disciplinei | CMR7231

Industries
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Habil. Dr. Ing. Monica loana TOSA
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. Habil. Dr. Ing. Monica Ioana TOSA
2.4. Anul de studiu 11 2.5.Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 100 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari

Alte activitati: discutii individuale proiect

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 65

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desi optionald, este recomandata participarea continua la cursuri si studiul
individual intre doua cursuri, pe baza bibliografiei recomandata punctual; se
5.1. de desfasurare a cursului pot realiza examindri aleatorii, neanuntate in prealabil, pentru evaluarea
continud a nivelului studentilor si adaptarea metodelor utilizate de cadrul
didactic In transmiterea informatiei

Prezenta la seminarii este obligatorie; absenta nemotivata sau
nerecuperarea ulterioara sau In avans a acestora nu permite studentului
participarea la formele de evaluare la aceasta disciplina

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P i
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti
si al biotehnologiilor.
CP3 Descrierea, analiza si utilizarea metodelor de analiza, caracterizare si control specifice produselor
naturale si produselor de biosinteza.
CP4 Exploatarea proceselor si instalatiilor din domeniul proceselor organice si biochimice.
CP5 Modelarea sistemelor biologice/ structurilor bioingineresti si a proceselor de sinteza organica fina
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizind tehnici asistate de calculator si respectand normele de etica
profesionald si de conduita morala.
Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continua,
CT3 informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie

cu nevoile pietei muncii

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
_ 1 1 1 io)tehnologii
CP2, CP4, Studentul/absolventul cunoaste metode eficiente Studentu./ abso V entlf propung (blO}te nol osll
CPS ecologice de sintezi sustenabile de sinteza si le realizeaza (partial)
experimental
Studentul/absolventul cunoste operatiile si f)tue(li‘zrtlitiusli/ Sglszgl:erelglg-lrlejéltziiae?el;izeor?e de
CP2, CP4, echipamentele utilizate in procese organice si Eodu)se ‘utile ( r(?duse farrﬁaceutice
CP5 bioprocese implicate In obtinerea si dezvoltarea P P . . ) «
roduse utile alimentare, alti compusi de sinteza), efectueaza
p calcule de utilaje si modelare/optimizare
Studentul/absolventul cunoaste principiile de baza .
CP2, CP4, ale unui (bio)proces, etapele dezvoltarii unei (S)Ei?rf;_t:g/ ngcr)lv::(;l:llsgI:tli)ll;lgnientcelzﬂgi(\)/lgtg; ife
CP5 tehnologii si metodele de separare ale produselor ’ or pro ’ P
utile6 de separare si purificare ale acestora
Cunoasterea unor strategii de cercetare stiintifica, Utll_lzal.*ea copcepte!or fundflm.e.ntva le !
I . . T aplicative de investigare stiintifica in scopul
stabilirea programului experimentelor si simularilor, . .
CT2 i dezvoltarii de proiecte de cercetare pentru

explicarea si interpretarea rezultatelor pentru

: dezvoltarea de noi produse/tehnologii cu
elaborarea proiectelor de cercetarel p / &

aplicatii practice

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei (derivate de fiecare titular de disciplind din grila competentelor si a
rezultatelor invatdrii la nivel de program de studii)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Dezvoltarea unei strategii sintetice la scara industriala, elaborarea schemei de operatii si propunerea unei instalatii

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Corelarea structurii cu proprietatile folosind cunostinte din domenii conexe sau inrudite pentru dezvoltarea de

produse noi

3. Dezvoltarea sustenabild In contextul bioeconomiei circulare ca instrument

Abilitati academice specifice (Specific academic sKkills)

1. Analiza critica a metodelor de sinteza a unui medicament sau a unor ingrediente alimentare

2. Studentul poate explica pe baza mecanismului de actiune proprietatile moleculelor bioactive

3.Studentul poate analiza critic variantele tehnologice si propune o tehnologie sustenabila

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Generalitati si istoricul Prelegerea
biotransformarilor enzimatice. Etapele
dezvoltirii bioingineriei industriale. De la | Explicatia Curs interactiv, prezentare ppt,
utilizarea empiricj, la bioingineria _ discutie la tabla, ilustrare grafica si
avansati Conversatia video
8.1.2. Notiuni fundamentale in Prelegerea
bioinginerie. Tipuri de bioprocese Curs interactiv, prezentare ppt,
aplicate la nivel industrial. Caracteristici | Explicatia discutie la tabla, ilustrare grafica si
ale enzimelor industriale. video

Conversatia

8.1.3. Bioproces enzimatic de obtinere a
glucozei si a siropului cu continut ridicat
de fructoza

Prelegerea; Explicatia

Conversatia

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.4. Bioproces enzimatic de obtinere a
aspartamului si a altor edulcoranti cu
structura peptidica.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tablg, ilustrare grafica si
video

8.1.5. Aplicatii ale lipazelor in industria
alimentara. Grasimi modificate.
Inlocuitori ai grasimilor

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.6. Biotehnologii de obtinere a
insulinei

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.7. Aplicatii medicale ale enzimelor

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Dezbaterea;

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.8. Citostatice. Taxolul

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tablg, ilustrare grafica si
video

8.1.9. Aplicatii ale biotehnologiilor in
protectia mediului. Degradarea
enzimatica a PET

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea
Problematizarea; Dezbaterea;

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.10. Aplicatii ale biotehnologiilor in
depoluarea apelor si solului

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.11 Aditivi alimentari cu structura
glucidica obtinuti prin bioprocese

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabl3, ilustrare grafica si
video

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.12. Polimeri obtinuti prin bioprocese. | Prelegerea; Explicatia Curs interactiv, prezentare ppt,

. . discutie la tabl3, ilustrare grafica si
Conversatia; Descrierea 4 4

Problematizarea; video
8.1.13. Biotransformari aplicate in Prelegerea; Explicatia Curs interactiv, prezentare ppt
industria organica. Acrilamida, Indigoul, _ . discutie la tabl:% Justrare grafiéé i
Ciclodextrinele. Conversatia; Descrierea S ’ v
Problematizarea; video
8.1.14. Biocombustibili. Bioetanol, Prelegerea; Explicatia Curs i .
biodiesel. urs interactiv, prezentare ppt,

discutie la tabla, ilustrare grafica si

Conversatia; Descrierea .
video

Problematizarea;

Bibliografie (disponibile la biblioteca FCIC sau in sala 54 a FCIC)

1. Tosa Monica-loana, Paizs Csaba, Irimie Florin-Dan, Bioprocese pentru obtinerea medicamentelor si intermediarilor.
Editura Napoca Star, Cluj-Napoca 2007

2. Irimie Florin Dan, Paizs Csaba, Tosa Monica Biotransformari in sinteza organica. Aspecte Fundamentale. Editura
Napoca Star, Cluj-Napoca 2006

3. Liese, A., Seelbach, K., Wandrey, C. Industrial biotransformations, Wiley-VCH Verlag, 2001

4. W. Aele, Enzymes in Industry, Wiley-VCH, Weinheim, 2004

5. 1. Biodiesel, a Green Fuel Obtained Through Enzymatic Catalysis, p. 191-234, in Biomass as renewable raw material to
obtain bioproducts of high-tech value, Eds. Valentin Popa, Irina Volf

Autori: Irimie Florin Dan, Paizs Csaba, Tosa Monica Ioana, Bencze Laszlo Csaba

Elsevier Press, 2018, ISBN: 978-0-444-63774-1

6. Polymeric Materials Obtained through Biocatalysis, pag. 617-657; in Polymeric Biomaterials: Structure and Function,
Volume 1, Eds.: Severian Dumitriu; Valentin Popa Autori: Florin Dan Irimie, Csaba Paizs, Monica Ioana Tosa

CRC Press, USA, 2013, ISBN: 9781420094701

7. Note de curs

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

Procese enzimatice in industria , . Vor fi efectuate cate 2 sedinte a cate
. o Conversatia, problematizarea ! . ’ .

alimentara 2 ore fiecare pe fiecare tematica

Procese fermentative in industria Experimentul, analiza, conversatia,

alimentara problematizarea

Procese enzimatice in industria Experimentul, analiza, conversatia,

farmaceutica problematizarea

Procese fermentative in industria Experimentul, analiza, conversatia,

farmaceutica problematizarea

Procese chemoenzimatice in industria Experimentul, analiza, conversatia,

farmaceutica problematizarea

Determinarea puritatii produselor Experimentul, analiza, conversatia,

obtinute prin bioprocese problematizarea

Evaluare finala activitate: REFERATE Test practic individual cu evaluare

INDIVIDUALE orala

Bibliografie

- Articole de specialitate
Protocoale experimentale specifice

9. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . s
din nota finala

Corectitudinea raspunsurilor, care sa
10.4 Curs demonstreze intelegerea, nu memorarea Examen oral 60%
notiunilor discutate la curs

Modul de concepere si realizare a prezentarii

. ye . Evaluare individuala directa | 20%
individuale

10.5 Seminar

Corectitudinea la intrebari si modul de

ke " . Evaluare orald individuala 20%
analiza critica a literaturii de specialitate




10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
® Cunoasterea principiilor de elaborare a unui proces fermentativ si a unui proces enzimatic in industria
alimentara si farmaceutica.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

W,
= = " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
uy
4
FARA SANATATE EDUCATIE APA CURATA 9
SARACIE SI BUNASTARE DE CALITATE $I SANITATIE S| INFRASTRUCTURA
i ] &
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10 13 Q14 16 5 I 17 e .
ey @ ) Ky OBIECTIVELOR aplicé nici
(; ~£: @ o etichetad
i o X e i i i i o
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
15.04.2026
Prof. dr. ing. habil. Monica loana Tosa Prof. dr. ing. habil. Monica loana Tosa
Data avizarii in Semnatura directorului de departament
departament:
24.04.2026 . Prof. dr. ing. habil. Monica loana Tosa

4 Selectati o singura eticheta, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

